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St. Polten, 08. Oktober 2009

Herausforderungen an Biotreibstoffe
und Einflisse auf die
Rahmenbedingungen

Dieter Bockey,
Union zur Férderung von Oel- und Proteinpflanzen e.V.
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1. - energie- und umweltpolitische Zielsetzungen
sowie forderpolitische Rahmenbedingungen

2. - ordnungsrechtliche Anforderungen
3. - Kiraftstoffqualitatsanforderungen

4. - Zusammenfassung und Fazit
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Weltbevolkerung
Bevolkerung in Millionen (UNO-Prognose 2007)
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«sssees Status quo (anderweise aleich bleibende Ferilitatsrate)

10
1950 2000  Verdopplung bis 2050 zos0 Ufbp

Der weltweite Energieverbrauch steigt -
Berechnungsgrundlage: Oleinheiten in Mrd. t: 20

7 + 58% 11,8 + 55% 17,8
0,
10% 10% -9%
17% ’ B Sonstige
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B Kernenergie
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O Biomasse
0O Erdgas
B Kohle
@ Mineralol
1980 2005 2030
Anstieg des Energieverbrauchs zwischen 1980 und 2005: + 58 %
Anstieg des Energieverbrauchs zwischen 2005 und 2030: + 55 % 4 ufbp

Quelle: IEA-Outlook 2008




Importabhangigkeit der EU25 (in %)
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nach Evonik

1. Energie- und umweltpolitische Zielsetzungen
sowie forderpolitische Rahmenbedingungen

- Seit 2003: Energiesteuerrichtlinie/ Forderrichtlinie
(2003/30/EG)

- Marz 2007 — Ratsbeschluss zum Energie- und
Klimaschutzpaket

- Juni 2009 - EER - Trilog-Kompromiss
=> Art. 17 ff (Nachh-Anf./Zertifizierung/Klimagasbilanzen

- Nationale Umsetzung (D):
=> Biomassenachhaltigkeits-VVO flissige Biokraft-
und -heizstoffe ,,Strom* / ,,Biokraftstoffe*
=> Biomasseaktionsplan ufop




Mesebergerbeschliisse der Bundesregierung:

|Situation |Ziel |Vorgesehene MaBnahmen
Verkehr
Biokraftstoffe Vorgaben fiir Bewertung von Biokraftstoffen nach |- Erlaf3 von Vorgaben fiir
Kraftstoffquoten Treibhausgasminderungspotential |nachhaltigen Anbau von Biomasse

Ca. 20 % Anteil Biokraftstoffe bis |- Begtinstigung von Biokraftstoffen
2020 (energetisch 17%) mit guter Treibhausgas-Bilanz bei
den Kraftstoffquoten

- Zulassung von zertifizierten
pflanziichen Olen fiir die Hydrierung
ab 2010 (bis zu 3%)

Generelles Ziel im Pkw-Bereich: Reduktion des CO2-Ausstosses auf 120 g CO2/km; dabei Anrechnung von 10 g aus
Biokraftstoffen; Weitere MaBnahmen : Umstellung der KfZ-Steuer auf CO2-Basis; bessere Verbrauchskennzeichnung
fir Pkw; Spreizung der Lkw-Maut nach Emissionsklassen der Fahrzeuge; Einbeziehung von Flug- und Schiffsverkehr in
den Emissionshandel; emissionshezogene Landegebiihren an Flughéfen; Hohere Anforderungen an Kéaltemitteln:
weitere Forschung

Sonstige MaBnahmen u.a.:
« Forderung der Energieberatung in der Land- und Forstwirtschaft

« Aufstockung des Marktanreizprogramms fiir Erneuerbare Energien
auf 450 Mio. Eurol/jahrlich — ,,Hebelwirkung“ — ca. 2,5 Mrd. EUR
» ufop

Klimaagenda 2020:
Der Umbau der Industriegesellschaft

»Dekarbonisierungsstrategie*

1. Erneuerung des Kraftwerksparks:
— minus 30 Millionen Jahrestonnen CO,

2. Verdoppelung des Kraft-Warme-Kopplungs-Anteils:
— minus 20 Millionen Jahrestonnen CO,

3. Steigerung des Anteils der erneuerbaren Energien auf iiber 27% an der Stromerzeugung:
— minus 55 Millionen Jahrestonnen CO,

4. Energieeffizienz im Stromverbrauch:
— minus 40 Millionen Jahrestonnen CO,

5. Warmeeinsparung durch Gebéaudesanierung, effiziente Heizungsanlagen und in
Produktionsprozessen:
— minus 41 Millionen Jahrestonnen CO,

6. Warme aus erneuerbaren Energien:
— Minus 14 Millionen Jahrestonnen CO,

7. Mehr Effizienz und Erneuerbare Energien im Verkehr:
— Minus 30 Millionen Jahrestonnen CO,

8. MaBnahmen im Nicht-Energie-Bereich:
— minus 40 Mio. Jahrestonnen CO,

» ufop




Eckdaten Erneuerbare Energien in Deutschland 2008/2007

Alle Daten vorlédufig, die Daten konnen sich im Laufe des Jahres noch @ndern; EE = erneuerbare Energien

1) Endenergieverbrauch 2008, Arbeit: inschaft Energiebilanzen, Marz 2009, vorlaufige Schatzung

2) Endenergieverbrauch fiir die Warme 2008 lag noch nicht vor, hier Schatzung ZSW, Marz 2009

3) Biokraftstoffdaten 2008 auf Grundlage von BAFA, FNR, StaBA in Abstimmung mit BMF, vorldufige Daten
4) Ermittelt gemaR Substitution anderer Energietrager; fiir das Jahr 2008 auf der Grundlage eines neuen

Gutachten 2009 von Fhg ISI
Quelle: Bund Itministerium (BMU)

(=
Angaben in Prozent 2007 2008 Verdnderungen §
Anteile EE am gesamten Endenergieverbrauch“ 9,8 9,7 -1,0 E
Anteil EE-Strom am gesamten Bruttoverbrauch 14,0 14,8 57 :
Endenergieverbrauch fiir Wirme” 7,5 7,7 2,7 %
Anteil EE am gesamten Kraftstoffverbrauch® 7,3 6,1 -16,4 E
Anteil EE am gesamten Primérenergieverbrauch §
a) berechnet nach der Wirkungsgradmethode 6,9 71 4,3 2
b) berechnet nach der Substitutionsmethode 9,4 9,7 3,2 2
durch EE vermiedene Emissionen” rd. 112 Mio. t 8
— davon durch EEG vergiitete Strommenge rd. 56 Mio. t E
Gesamtumsatz aus EE ca. 25,5 Mrd. € ca. 28,7 Mrd. € 12,5 %
davon g
— Umsatz aus Errichtung von Anlagen ca. 11,0 Mrd. € ca. 13,1 Mrd. € 19,1 F1'
— Umsatz aus dem Betrieb von Anlagen ca. 14,5 Mrd. € ca. 15,6 Mrd. € 7,6 %
Beschiftigte im EE-Bereich rd. 249.000 rd. 278.000 +rd. 12,0 E
z
i
[
<

Entwicklung der Produ

fiir Biodiesel in Deutschland (g
2003 bis 2009

5.085.000 5.085.500
2.568.000 3.588.500

4,389,500 [(—— )
2.238.667

3.552.500

1.801. 10/

Gesamt

1.976.500
842.500

1.238.500 4
1.106.500 983.000
988.000

AGOM e. V.

Guelle: AGOM v, V.
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Verbrauch an Biokraftstoffen in Deutschland

(2007 und 2008, in 1.000 t)

2007 2008 2008:07
in v.H.
Biodiesel Beimischung 1.423,3 1.644,6 +15,5
Biodiesel Reinkraftstoff 1.840,6 1.167,2 - 36,6
Summe Biodiesel 3.263,9 2.811,8 -139
Pflanzenol 772,4 418,2 - 45,9
Summe Biodiesel + Pflanzendl 4.036,3 3.230,0 - 20,0
Dieselkraftstoffe 29.058,8 29.939,5 + 3,0
Anteil Beimischung 4,9 % 5,5% + 0,6*
Anteil Biodiesel + Pflanzenol 12,7 % 10,2 % -25*
Bioethanol ETBE 366,2 357,0 -25
Bioethanol Beimischung 252,4 +185,2
Bioethanol E 85 8,5 + 39,3
Summe Bioethanol 460,8 617,8 + 34,1
Ottokraftstoffe 21.292,0 20.564,6 -34
Anteil Bioethanol 2,2% 3,0% + 0,8*

*in Prozentpunkten

4 ufop

Aufkommen zum Inlandsverbrauch an Otto-, Diesel- und Biokraftstoffen 2009

Menge in Tonnen Juli Jan. - Juli 2008/2009
Kraftstoffe auf Mineral6lbasis
Ottokraftstoff 1.751.224 11.712.811 -1,8%
davon Bioethanolanteil an ETBE* 17.435 134.753 -37,8%
Beimischung Bioethanol 71.207 403.572 263,7%
Dieselkraftstoff 2.768.546  17.579.150 2,4%
davon Beimischung Biodiesel (FAME) 203.740 1.271.892 37,9%
Biokraftstoffe
Bioethanol (mit Ethanolanteil 70% - 90%) 881 4.399 -7,2%
Biodiesel (FAME)** 20.011 132.335 -79,2%
Pflanzendl** 8.932 51.872 -74,4%
Summe Kraftstoffe
Otto- und Bioethanolkraftstoff** 1.751.977 11.716.482 -1,8%
davon Bioethanol*** 89.395 542.005 63,4%
Dieselkraftstoff einschlie3lich Pflanzendl 2.797.489  17.763.357 -1,3%
davon Biodiesel (FAME) und Pflanzenél 232.683 1.456.099 -17,3%

*Volumenanteil am ETBE = 47%; ** Quelle: Statistisches Bundesamt ,,Versteuerung von
Energieerzeugnissen (ohne Heizstoffe)“; *** Die in Bioethanolkraftstoffen (70% - 90%) enthaltenen Anteile

von Ottokraftstoff sind gegengerechnet.

Umrechnungsfaktoren: Bioethanol (E85) 1.000 | = 0,7824 t; Pflanzendl 1.000 | = 0,920 t;FAME 1.000 | = 0,879 t. Uf6
12 p

Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn




Besteuerung von reinen Biokraftstoffen

Jahr Biodieselsteuer
Pflanzenél-
Alt Neu steuer
(Centsll) (Centsll)
2006 9 9 0
2007 9 9 2,15
2008 15 15 10
2009 21 18 18
2010 27 24 26
2011 33 30 33
2012 45 42 45
Ab 2013 45 45 45

i Ufop

Biokraftstoffbericht bestatigt Unterkompensation
Biokraftstoffbericht der Bundesregierung vom 1.9.2009, BT-Drucks. 16/13900
Januar — Juni 2009 ---- Umrechnung in Cent/I

B 100 B 100 nicht N

GroRanlagen integriert integriert Pflanzenodl
Rohstoffkosten 69,40 54,70 69,40
Nebenprodukte -24,80 -1,90 -24,80
Herstellung 21,40 11,78 11,10
Logistik 3,50 2,60 3,50
Mehraufwand 8,00 8,00 8,00
Energiesteuer 18,41 18,41 18,46
Summe 95,91 93,59 85,66
Diesel (ohne Ust) 85,48 85,48 85,48
Uberkompensation -10,43 -8,11 -0,18
Kleinanlagen -27,49 -24,09

Problem 2008:

- Rohstoffkosten (inkl. Nebenprodukterlése sind um mehr als 50 % gestiegen.
- Der Preis von fossilem Diesel ist nur um 25 % gestiegen.
-Aktuell: Fossiler Diesel-Preis steigt leicht, moderate Rohstoffpreise immer noch zu hoch.

s Ufop




Biokraftstoffbericht 2009 (am 01. Sept. 2009 an Bundestag)

Uber/Unterkompensation in ct/l

Pflanzendl Biodiesel
Jahr groRe kleine
grofle kleine integri nicht
Anlagen Anlagen erte integrierte
2008 3,89 -20,1 -9,49 -9,41 -23,5
2009 (Jan - Juni) -0,18 - 24,09 -10,43 - 8,11 - 27,49

s Ufop

Anderungsgesetz: Klimaschutzquote fir
Biokraftstoffe ab 2015

Jahr | Gesamt- | Diesel- | Benzin- Co- Klimaschutz-
Quote | Quote | Quote | Hydrierung Quote
2008 | (3,38%) | 4,4% 2,0% - 2,0% *
2009 | 5,25% 4,4% 2,8% - 3,0% *
2010 | 6,25% 4,4% 2,8% bis 3% 3,6%*
2011 | 6,25% 4,4% 2,8% bis 3% 3,6%*
2012 | 6,25% 4,4% 2,8% bis 3% 3,6%*
2013 | 6,25% 4,4% 2,8% bis 3% 3,6% *
2014 | 6,25% 4,4% 2,8% bis 3% 3,6% *
2015 | 51%* - - ? 3,0% **
2017 | 7,8%* ? 4,5% **
2020 | 121%* 7,0% **

*) Umrechnung fiir 58% Netto-Klimaschutzbeitrag 16 Ufép
**) Geplant waren 5% (bei Gesamtquote 8%) fiir 2015 ansteigend auf 10% (energ. 17%) fiir 2020




Klimaschutzquote fur Biokraftstoffe ab 2015

Biokraftstoff- | Klimaschutz- Netto- Biokraftstoffe
quote 2009- quote ab | Klimaschutz- in der

2014* 2015 beitrag** Mischung***
Jahr Kal % % % Kal %
2008 3,40
2009 5,25 5,25
2010-2014 6,25 6,25
2015 3,0 50 6,00
2017 4,5 60 7,50
2020 7,0 70 10,00

*) Gesamtquote ab 2009.
**) Es wird unterstellt, dass der Beitrag der Biokraftstoffe zur THG-Reduzierung gegeniiber dem
Mindestwert gemafR EU-Richtlinie zur Férderung Erneuerbarer Energien in Hohe von 50% ab

2017 (Neuanlagen 60 % ab 2018) auf ca. 70 % in 2020 ansteigen wird.
**¥) Fiir 2008 errechnet aus Verbrauch; fur 2009-2014 entsprechend Biokraftstoffquote; fir 2015-

2020 errechnet aus Klimaschutzquote und Netto-Klimaschutzbeitrag der Biokraftstoffe.
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Entwicklung der Biokraftstoffquoten
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Angaben in 1.000 t

3,4%

5,25%

6,25%
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O Energetischer Anteil der
beigemischten
Biokraftstoffe in Kal %

@ Ethanol (5 Vol % ab 2009)
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2009)
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i UfOP
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2. Biokraftstoffe
— ordnungsrechtliche Anforderungen

Gesetz zur Anderung der Férderung von
Biokraftstoffen

Inhalt:

« Ermachtigungsgrundlage fiir NachhaltigkeitsVO
(EEG fiir Strom)

- Die EU hat Mitte Marz 2009 Antisubventionszolle
auf B99 beschlossen (je nach Biokraftstoffgehalt bis
zu 237 €lt)

1w Ufop

Nationale Umsetzung der EU-Richtlinie
=» Biokraftstoff-Nachhaltigkeitsverordnung

¢ In BioKraft-NachV wurden Vorgaben der EU-RL 1:1 umgesetzt, ergdnzende
Bestimmungen (z.B.: Polygonzug 20 m) beziehen sich auf Nachweis-,
Kontroll- und Registrierungsverfahren.

e Grundstruktur:

- Nachweisverfahren liber Zertifizierungssysteme und
Zertifizierungsstellen, die von der BLE anerkannt werden miissen

e Nachhaltigkeits-Nachweispriifung konzentriert sich auf sog. Schnittstellen:
1. Ersterfasser (Aufnahme der Biomasse zum Weiterhandeln)
2. Olmiihlen
3. Biodiesel/Bioethanolhersteller (Btl)

» Ufop
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Nachhaltige Biokraftstoffe

System der Zertifizierung und Nachweise

Warenkette

Erfassungs- Biokraftstoff-
handel Hersteller

Zertifizierung
(berwachung der Schnittstellen

Anerkennung und

Herstellung und
Verwendung

o Burderansah et
ey Anerkennung und Dberwachung Laeenertsehatt ooz Ematiung
Zertifizierungsstellen (+ Kontrolle) — Biokraftstoff-

Inverkehr-
bringer

Registrierung

Nachhaltigkeits
-nachweis

v

quotenstelle

o b o b omoeopn

von einer Zertifizi im Rahmen eines Zertifizierungssystems,
beide anerkannt durch die BLE.
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Quelle: UFOP nach Angaben der BLE

2 ufop

Typische und Standart (default)
Treibhausgaseinsparungswerte
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Quelle: Ern. Energien Richtlinie (EER)
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Erreichte THG-Minderung [in %] bei der Herstellung von Biodiesel gegeniber
dem fossilen Vergleichswert von 83,8 g CO,/MJ gem. Biokraft-NachV

reines Rapsol || 57 %
hydr. Palmol** | 65 %
hydriertes Palmol 26 %
hydriertes Rapsol 47 %
Biodiesel aus pflanzl./tier. Abfalldl | ] 83%
Biodiesel aus Palmol* | ] |56 %
Biodiesel aus Palmol* 7:I 19 %
Biodiesel aus Sojabohnen 7:I 31%
Biodiesel aus Raps | ] 38 %
Prozess(brennstoff) nicht spezifiziert 0 1‘0 2‘0 3;0 4‘0 éo 60 7‘0 éo 90
Verarbeitung mit Methanbindung an der 2010 2017 2018
Olmdihle THG-Minderung [in %]
Quelle: Martina Marx, SML, Sachsen nach EER, 2009 23 Ufép

Erreichte THG-Minderung [in %] bei der Herstellung von Bioethanol gegeniber
dem fossilen Vergleichswert von 83,8 g CO,/MJ gem. Biokraft-NachV

80

. o 1%
70 THG-Minderung 69 %
2018
60
52 % 49 %,
2017 47 % °
50
1 2010 34%
30 +— —
20 | 16 % |
10 +— —
0 . . . . : !
Ethanol aus ZR Ethanol aus Ethanol aus Ethanol aus Ethanol aus Ethanol aus Mais, Ethanol aus
Weizen * Weizen (Erdgas Weizen (Erdgas Weizen (Stroh in in EU prod. Zuckerrohr
in konventioneller in KWK-Anlage) KWK-Anlage) (Erdgas in KWK-
Anlage) Anlage)

* PBS nicht spezifiziert (Prozessbrennstoff)

« Ufop

Quelle: Martina Marx, SML, Sachsen nach EER, 2009
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Erreichte THG-Minderung [in %] bei der Herstellung von Biogas als Kraftstoff gegendk
dem fossilen Vergleichswert von 83,8 g CO,/MJ gem. Biokraft-NachV
|

Biogas aus
Trockenmist als
komprimiertes
Erdgas

Biogas aus Glllle als
komprimiertes
Erdgas

819

Biogas aus
organischen
Siedlungsabféllen als
komprimiertes
Erdgas

73

7)

0 10 20 30 40 50 60 70
2010 2017 2018

Quelle: Martina Marx, SML, Sachsen nach EER, 2009
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Einfluss bestimmter Faktoren auf die Emissionen
UFOP-Projektvorhaben/DBFZ

- Verfahren zur Bodenbearbeitung
und Aussaat

- Einsatz von PSM, Dungemlttel (Nzo m
- Ernte, Aufbereitung, Lagerung

Gewinnung der Biomasse - Landnutzungsanderungseffekte groRer Beitrag

Transport der Biomasse - Entfernung und Transporttechnologie kleiner Beitrag

- Wirkungsgrad der Anlagen

- anfallende Hilfsstoffe (Kuppelprodukte,
Wairme, Strom)

Biokraftstoffproduktion - Benotigte Prozessenergie grofRer Beitrag

Aufbereitung und Lagerung, Transport

Distribution zum Endnutzer | - Erforderliche Hilfsenergie fiir kleiner Beitrag

Kommen die Gesamtstandardwerte zum Ansatz, kann die geforderte THG-Minderung
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nur teilweise erreicht werden. Die Methode zur Ermittlung der tatsachlichen Werte ist

Bestandteil des Zertifizierungssystems.

Quelle: Martina Marx, SML, Sachsen nach EER, 2009

» Ufop
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Ordnungsrechtliche Anforderungen - Kraftfahrzeuge
Zeitliche Entwicklung der NOx- und Partikelgrenzwerte fir

Arbeitsmaschinen und Nutzfahrzeuge in Europa

+ EURO4: NO, 3,5 g/kWh Partikel 0,02 g/kWh
+ EURO 5: NO, 2,0 g/kWh Partikel 0,02 g/kWh

— Nutzfahrzeuge (88/77/EG)

— Arbeitsmaschinen, 130-560 kW
(97/68/EG)

NOx, bzw NOX+HC, glkWh
Partikel-Grenzwert , glkWh

— Nutzfahrzeuge (83/77/EG)

—
firicy

1090 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995
‘Termine fir Motoren-Produktion, baw. Inverkehrbringen Termine fiir Motoren-Produktion, bzw. Inverkehrbringen

2015

o ufop

Zusatzanforderungen fur die Nutzfahrzeug-
Gesetzgebung

e Off-Cycle-Emissionen

* Motorbetrieb auBerhalb der offiziellen Testzyklen darf nicht zu liberhéhten
Emissionen filhren

« Darlegung der Emissionsstrategie gegeniiber der Zertifizierungsbehorde
¢ Verschlechterungsfaktoren

« Grenzwerte miissen inklusive Verschlechterung iiber die Motorlebenszeit
eingehalten werden (useful life: 500 000 km oder 7 Jahre)

¢ In-Service-Conformity-Check
¢ Messung der Emissionen wahrend des normalen Betriebs mit PEMS
(Portable Emissions Measurement System)
¢« On-Board-Diagnose

* Motorsteuergerat beurteilt Motorfunktion und Abgasnachbehandlung (auf
Basis von Sensorsignalen).

« Bei stark erh6hten Emissionswerten wird Wartungsbedarf durch eine
Warnlampe angezeigt.

Quelle: M. Winkler, DEUTZ AG

» Ufop
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DEUTZ SCR-Abgasnachbehandlungssystem

Harnstoff-
Tan

) vecu
ECU

(EMS2)

4
Add Blue
" Magnet-  Temperatur-
ventil sensor

S
Abgas- S, ¥

g
temperatur- =

sensor i
Dosier-
modul

SCR
— Schalldampfer

SCR System gg{sor?’ /
Bild: DEUTZ AG 29 Ufép

Biodieselfeldtest im Buseinsatz
TCD2013 L06 4V Seriennummer 10259324 und
10259325

15



Ergebnisse UFOP-Projektvorhaben |

* Die motorische Freigabe nach EN 14214 wird erteilt.
* Leistungsreduktion darf nicht durch Anpassung der Einspritzmenge angepasst werden

+ Die Verwendung von FAME-resistenten Bauteilen im Kraftstoffsystem werden
vorausgesetzt

+ Lackschaden durch FAME sind zu tolerieren
¢ keine motorischen Probleme im Feldtest
» Abgasnachbehandlungssystem zeigte eine Reduktion des NO,-

Wirkungsgrades bei niedrigen Abgastemperaturen

« wabhrscheinlich aufgrund von Verkokungen von unverbrannten Biodieselanteilen auf der
Katalysatoroberflache

+ Phénomen ist durch Ausbrennen des SCR-Katalysators bei hohen Abgastemperaturen

reversibel
« Vergiftung von Kalium und Natrium wurden im Feldtest nicht beobachtet, konnen aber
bei langeren Motorlaufzeiten und Ausl 1gen nicht ausgeschlossen werden (siehe
FVV-Projekt Dieselkatalysatordeaktivierung I+l)
» Ziel: weitere A der i e Alkali und Er i im

Reinkraftstoff

2 Ufop

Ergebnisse UFOP-Projektvorhaben Il

« Olanalysen zeigen bis auf erhéhte Biodieseleintrige ins Schmierél keine besonderen
Auffélligkeiten

- Halbierung der Olwechselintervalle von 30000 km auf 15000 km
» Ergebnisse des Feldtests fiir EURO 4 - Motoren sollen auch fiir die Freigabe von Euro 5-
Motoren verwendet werden.

« Volvo/RVI hat das Biodiesel-Projekt z.Z. aus wirtschaftlichen Griinden gestoppt

« Biodieselsensor zeigt Fehimessungen im Feldtest, weitere Messungen im Feld und im
Labor stehen noch aus.

« Biodieselsensor ist aufgrund des OBD zwingend fiir EURO 5 notwendig
+  OBD stellt u.U. falsche Leistungsdaten fest
. i i fiihrt zu Lei: ion und der Biodi ieb wére daher p!
*  Nur bis 30 Vol-% FAME-Anteil ist der Verzicht eines Sensors denkbar
* Freigabe von 30% FAME in Diskussion fiir Volvo/RVI und Breda Minerini (Bushersteller)

* Eine spétere Freigabe von 100% FAME fiir EURO 5 setzt weitere Untersuchungen und
Feldtests voraus

OBD-Problematik

Biodieselsensor

Katalysatordeaktivierung

DPF: durch i Elemente (EURO 6)

« zusitzlicher Hinweis: Biodieselfreigabe fiir den TCD 2015 (Stufe lll) fiir Industriemotoren
ist erteilt!

= Ufop
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Fachkommission Biokraftstoffe und Nachwachsende Rohstoffe
Im Jahr 2008 abgeschlossenes Projekt:

Olverdiinnung bei Betrieb eines Pkw-Dieselmotors
mit Mischkraftstoff B10

Versuchsmotor: 4-Zylinder-Pkw-Dieselmotor der Volkswagen AG mit
Abgasturboaufladung und Common-Rail-Einspritzung
2,0-I-TDI-CR-4V, 103 kW

- Zusammenhénge des Kraftstoffeintrags (speziell RME)
in das Motorol, abhangig von den
Betriebsbedingungen, ermitteln

- AbhilfemaBnahmen vorschlagen

Projektziel:

Schwerpunkte: - Bei welcher Motorbelastung wird B10 eingetragen?

- Wie hoch ist der Eintrag im Regenerationsmodus bei
motorinterner spater Nacheinspritzung?

- Wird B10 bei haufigen Starts und Leerlauf eingetragen?
- Wie erfolgt der Kraftstoffaustrag bei hoher

Motorbelastung? 33 Ufép

Zusammenfassung ,,Olverdiinnung mit B10*

» Kraftstoffeintrag
= hoch: - bei spater Nacheinspritzung im Regenerationsmodus

= sehr gering: - bei 100 Kaltstarts mit jeweils anschlieBendem 10 min Leerlauf
- bei niedriger Motorbelastung (Schwachlast)

= kein Eintrag: - bei mittlerer und hoher Motorbelastung

» Viskositatsabsenkung
= hoch: - bei spater Nacheinspritzung
(nach 4 Betriebsstunden unterbrechungsfreier Nacheinspritzung:
Viskositat auRerhalb der SAE-Spezifikation)
= sehr gering: - bei 100 Kaltstarts mit jeweils anschlieBendem 10 min Leerl.
- bei niedriger Motorbelastung (Schwachlast)

» Kraftstoffaustrag aus verdiinntem Motordl bei hoher Last:
= hauptsachlich durch Reduzierung des DK-Anteils,

RME-Anteil minimal reduziert,
dadurch Erh6hung des Biodieselanteils im unverdampften Kraftstoff

» AbhilfemaBnahme: Optimierung der motorinternen spéaten
Nacheinspritzung, z. B. Mehrfachnacheinspritzung (variabel friih/spit) 34 Ufép
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Nachfolgeprojekt:
Optimierung der motorinternen spaten Nacheinspritzung

 Bearbeitung durch:
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Institut fiir Mobile Systeme IMS, Lehrstuhl
Kolbenmaschinen
* Partner:

- Volkswagen AG, Wolfsburg
(Bereitstellung von Priifstandsmotor, Applikationssteuergerat)

- FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH
(Olanalysen)

» Bearbeitungszeitraum:
9 Monate

= Ufop

Projektvorschlag: Funktionstest eines Renault-Pkw-Dieselmotors bei
Betrieb mit dem Mischkraftstoff B30

 Bearbeitung durch:
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Institut fiir Mobile Systeme IMS, Lehrstuhl
Kolbenmaschinen

* Partner:

- Renault?
(Bereitstellung von Priifstandsmotor, Steuergerat, Kabelbaum)
- FUCHS EUROPE SCHMIERSTOFFE GMBH?

(Olanalysen)

» Bearbeitungszeitraum: 5 Monate

» Ufop
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2. Generation Biokraftstoffe?:

-BtL: — keine Perspektive: Investitionskosten hoch,
Biomassebedarf und -kosten werden unterschatzt,
-Bio-Log-Projekt: negative Ergebnisse

-Biolique? — Pyrolyse am Anfang (Gefahrstoff)
zentral/dezentral?

-Vergasungsverfahren: - BHKW!!

-Biogas:

- Multitalent - BHKW, Einspeisung, Erdgasfahrzeuge,
,,BtL“?, stoffliche Nutzung (Biomethanol)

-Flachenertrag — Okobilanz! — enzymatischer Aufschluss!!
-Nahrstoffkreislauf!
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Zusammenfassung und Fazit:

Forderpolitische Rahmenbedingungen:

EEG, BiokraftstoffQuG:

—=Rohstoff-/Flachenwettbewerb —int. Optimierungsstrategien

EER: — Implementierung in nationales Recht/Umsetzung in Drittstaaten =
Herausforderung wir die land- und forstwirtschaftliche Produktion global
beeinflussen

Biokraftstoffquotengesetz: - sachgerechter Anpassungsbedarf bei der
steuerlichen Férderung zur Sicherung kleiner u. mittelstandischer Betriebe

Emissionsrechtliche Rahmenbedingungen:

Biodiesel (und Pflanzendlkraftstoff) erfordern zusétzliche
motortechnische Adaptionen (Sensor, Nacheinspritzung...) und erhebliche
Anstrengungen in der Kraftoffqualitatsverbesserung

A "@ NIZNV14dNIFLO¥d ANN -730 NOA OSNNJIAUQ4 ¥NZ NOINN

Préferenz Fahrzeugindustrie: HVO

-siehe Roadmap Biokraftstoffe — Juni 2007
-=> B10 = 7% Biodiesel v/v / 3% HVO = ufop
-37. BImSchV - ,,0ffnungsklausel*
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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